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NarudZbom narucitelja projektant elaborata obvezao se izraditi geotehnicki elaborat temeljenja
poslovnih gradevina u PoZegi, Industrijska 24, a za potrebe izgradnje elektrane na biomasu. Na
predmetnoj lokaciji predvida se rekonstrukcija i dogradnja kotlovnice, te izgradnja dozatora s
nadstreSnicom. Za potrebe izrade elaborata izvedeni su geotehnicki istrazni radovi kroz terenske
istraZne radove i laboratorijska ispitivanja.

Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnicke znacajke temeljne podioge,
te na osnovu tih podataka odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog specifiénog optereéenja
i slijeganja temelinog tla. U geotehni¢kom elaboratu sadriani su rezultati istrazivanja sastava

temeljnog tla, ispitivanja tla “in situ” i ispitivanja uzoraka tla, proraéun dopustenog opterecenja tla i
proracun slijeganja gradevina.

Programom istraZivanja predvidene su i izbugene tri (3) geomehanicke istraZne busotine dubine
6,0 i 8,0 m. PoloZaj busotina u odnosu na tlocrtnu situaciju gradevina prikazan je na situacijskom
planu (Prilog 1, list 1).
Sva ispitivanja izvedena su u skladu sa zakonom i pravilnicima i to:
NN 76/07, 38/09, 55/11,
90/11, 50/12
2. Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila - HRNEN 1997-1:2012 hr

1. Zakon o prostornom uredenju i gradniji -

3. -Ew"okod.7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i _ HRN EN 1997-2:2008 en
ispitivanje temeljnog tla
Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1. HRN EN 1998-1:2008 en
4. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -

(EN 1998-1:2004)
te vaZe¢im normama iz podru&ja geomehanike i geomehanickih ispitivanja.

NAD, tablica NAD.1
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1. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Na predmetnoj lokaciji istrazno budenje provedeno je 05. rujna 2013. god., s ukupno tri
geomehaniCke istrazne buSotine. Ispitivanje relativne zbijenosti tla izvedeno je standardnim
penetracijskim pokusom (SPT). BuSenje busotina izvedeno je motornom rotacijskom busilicom uz
kontinuirano jezgrovanje. Na Prilogu 2, listovi 1 do 3, prikazani su sondaZni profili busotina.

Po zavrSetku buSenja provedena je terenska identifikacija i USC klasifikacija nabusene jezgre.
Pored terenskih pokusa (SPT) iz geomehanickih istraZnih buSotina uzeti su poremeéeni i neporemeceni
uzorci za laboratorijske analize, odnosno za utvrdivanje fizikalnih i mehanickih svojstva tla. Opseg
provedenih istraznih radova radi utvrdivanja kakvoce i mehani¢ke heterogenosti tla primjeren je za
izradu geotehnickog elaborata. Tijekom istraZnog budenja kartirana je nabudena jezgra.

Za vrijeme istraznih radova razina podzemne vode registrirana je na dubini RPV = 3,8 — 4,0 m.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvaceni su pokusi za odredivanje op¢ih i mehanickih obiliezja
na poremecenim uzorcima koherentnih i nekoherentnih tala.

Kod koherentnog materijala (glina, prah) odredivanje parametara ¢vrstoée obavlja se na uzorku
veli¢ine 60x60x25 mm koji se ugraduje u metalni dvodijelni kalup i opterecuje vertikalnom silom. Po
zavrSetku konsolidacije, gornji okvir kalupa optereéuje se horizontalnom silom kontinuiranog prirasta
do loma uz mjerenje horizontalne deformacije. Najmanje tri probe, od jednog neporemecenog uzorka,
pod razli¢itim vertikalnim optere¢enjima &ne jedan pokus. Iz parova vertikalnih i maksimalnih
horizontalnih opterecenja formira se Coulombov pravac smicanja i iz njega preraéunava kohezija (¢) i
kut unutrasnjeg trenja (o).

U geomehanickom laboratoriju na neporemeéenim i poremecenim uzorcima tla ispituju su
slijedeca svojstva:

- sadrZaj prirodne vlage Wo (%)
- obujamska teZina Ywg,  (KN/M?)
- specifiéna te¥ina v (kN/m?)
- Atterbergove granice plasti¢nosti Wi p (%)
- izravno standardno smicanje
a) kohezija c  (kN/m%)
b) kut unutrasnjeg trenja o
- kompresija u edometru
a) koeficijent pora € }
b) modul stigljivosti My (MN/m?)

Za nekoherentno tlo karakteristitni uzorci tla, uzeti prilikom terenskih radova, osuse se do
konstantne mase i siju kroz sita standardnih veliéina ogica, nakon &ega se vaiu pojedine frakcije i
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izraCuna njihov odnos prema ukupnoj masi uzorka. Sijanje se provodi tako da se uzorak suhog tla
mehanickim treSnjom prosijava kroz niz sita, od kojih svako slijedece ima manje otvore.

Na temelju dobivenih podataka o veli¢ini &estica i njihovom udjelu u tlu, izraduju se
granulometrijski dijagrami koji prikazuju granulometrijski sastav tla (sastav tla prema velidini zrna).
Dalje definiramo promjer efektivnog zrna Dy i promjer dominantnog zrna Dgg. Promjer efektivnog zrna
je onaj promjer zrna za dani uzorak tla od kojeg je 10% zrna tla manje, a promjer dominantnog zrna
je onaj promjer od kojeg je 60% zrna tla manje, odnosno za dani uzorak je 10% zrna manje od Dy, a
60% zrna je manje od Dgo.

" . iy : . . C = DGO
Koeficijent jednolicnosti definiran je sa: Cu = _D10
(D30 )2
. " . C. = =
a koeficijent zakrivljenosti sa: © ~Dyg Doy

Tlo za koje je koeficijent zakrivljenosti granulometrijske krivulje izmedu 1 i 3, dakle 1 < C. < 3,
dobro je graduirano, uz uvjet da je takoder C, > 4 za ljunak, odnosno Cy, > 6 za pijesak. U slucaju da
jedan od ova uvjeta nije ispunjen onda je 3ljunak odnosno pijesak slabo graduiran (simbol GP ili SP).
Sva ispitivanja provedena su prema vaZeéim standardima, a rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su u Prilogu 3.

3. GEOTEHNICKE ZNACAIKE TEMELINOG TLA

Prema seizmolo3koj Karti Republike Hrvatske s povratnim razdobljem od 500 godina metodom
Medvedeva, na lokaciji zahvata moZe se ogekivati potres od 8° prema MCS skali.

go / ‘
1 4 t\

IstraZnu lokaciju predstavija izgraden, asfaltirani teren, a geotehnickim istraZnim radovima
determiniran je sljedeci litolo3ki slijed slojeva tla na prostoru planiranih gradevina:

Kotlovnica — busotine B-1 i B-2 (8,0 m)

Povrinski sloj Cini asfalt i podloZni drobljeni kamen, maksimalne debljine 1,5 m.

Dublje povrsinskog sloja utvrdene su gline visoke plasti¢nosti (CH), kruto plasticne konzistencije,
sivo-plave boje. Indeks plasti¢nosti utvrdenih sedimenata kreée se u rasponu I, = 27-32%, te indeks
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konzistencije I. = 0,80-0,84. Unutar materijala osje¢a se organski miris. Visoko plastiéne gline zalijezu
do dubine 3,0 m kod busotine B-1, odnosno 3,7 m kod B-2.

Podinu predstavlja dobro graduiran, prasinasti Sljunak (GW-GM), sivo-plave boje. Broj udarca
terenske probe zbijenosti tla (SPT) iznosi N = 16 — 17 udaraca/stopi, ¢ime je 3ljunak klasificiran kao
srednje zbijen.

Dozator s nadstresnicom — busotina B-3 (6,0 m)

Povrsinski sloj ¢ini asfalt i podiozni drobljeni kamen, debljine 1,2 m.

Dublje povrinskog sloja utvrdeni su glinoviti sedimenti niske i visoke plasti¢nosti (CL/CH), koji se
izmjenjuju duz profila, a kojim se konzistentno stanje smanjuje s dubinom. Pliéi sloj predstavljaju gline
visoke plasticnosti (CH), kruto plasti¢ne konzistencije, I. = 0,89, sive boje. Medijalni sloj &ine gline
niske plastiCnosti (CL), srednje plasticne konzistencije, I. = 0,59, sive boje, sa organskim mirisom.
Dublie zalijezu gline visoke plasti¢nosti (CH), indeksa I. = 0,38, sivo-plave boje, organskog mirisa.
Glinoviti sedimenti determinirani su do dubine 4,6 m.

Podinu predstavilja srednje zbijen, dobro graduiran, prasinasti Sljunak (GW-GM), sivo-plave boje.

Sondazni profili buSotina B-1 do B-3 prikazani su u Prilogu 2, listovi 1 do 3. Situacijski plan s
poloZajem busotina prikazan je u Prilogu 1, list 1.

Na slici 1. krivulja I.=I(N)* konstruirana je prema podacima iz "Soil Mechanics in Foundation
Engineering” (Wilun i K. Starzevski). Dobiveni indeksi konzistencije (I.) za koherentne materijale u
laboratoriju iznose 0,38 do 0,89 Sto prema slici 1 prezentira koherentni materijal srednje do kruto
plastinog konzistentnog stanja.

Modul stisljivosti koherentnih materijala dobiven je laboratorijskom probom na uzorcima iz B-1
(2,5-27 m) i B-2 (3,0 - 3,2 m). Parametri ¢vrstoce (c i ¢) takoder su dobiveni laboratorijskim
ispitivanjem (Prilog 3).

U skladu sa Tablicom 2 usvojena je vrijednost modula stisljivosti nekoherentnog materijala sa
istrazne lokacije. Pomocu Tablice 2 i slike 4 usvojena je vrijednost kuta unutragnjeg trenja.

Slika 2 prikazuje korelaciju indeksa plastiCnosti i kuta unutrasnjeg trenja prema autorima Ortolan
i Mihalinec, 1998. 1z slike 2 preko ovih korelacija moZemo priblizno odrediti kut unutradnjeg trenja
koherentnih materijala, ako su nam poznate vrijednosti indeksa plasti¢nosti koji se odreduje u
geotehnic¢kom laboratoriju.
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Slika 1. Geomehanicke korelacije za ocjenu karakteristi¢nih parametara koherentnih vrsta tla
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Tablica 1. Odnos fizickih i mehanickih svojstava koherentnog tia

ishentno SPT DPH (TUS) q My
i . . 2 I TERENSKA IDENTIFIKACIJA
stanje [ud./30cm] | [ud.M0cm] | [KN/m?] | [kN/m?]
ZITKO <2 0-2 <25 < 300 <0 moZe se lako utisnuti Saka
Lako 2.4 2-5 25 -50 200 - 600 0-0.33 moZe se lako utisnuti palac, moZe se
: valjati
= 500 - palac se mo#e utisnuti laganim
Srednje | ,O 4-8 50 - 100 1500 0.33-0.66 | pritiskom moze se valjati u vali¢ic ¢ <
o 3mm
5 5-9
1200 - moZe se ostaviti otisak palca samo uz
Tesko 8-15 100 - 200 10000 0.66 - 1.0 | snaZan pritisak na granici moguénosti
valjanja do ¢ 3 mm a da se ne drobi
Lo lak ktom drob
= R _ . 5000 - Wy — moZe se lako zarezati noktom drobi se
CVRSTO 15-30 -1 200 - 400 20000 LI Ys kod ¢ 3 mm ali se moze prignjeciti
P
WL —Ws | tesko se zarezuje noktom gnjetenjem
KRUTO > 30 > 17 > 400 > 20000 ~ I se mrvi

Za odredivanje kuta unutradnjeg trenja za nekoherentna tla ovisno o stanju zbijenosti vrio je koristan
dijagram kaji je prikazan na slici 4. Na slici 4 D, predstavija relativnu zbijenost. U tablici 2 dat je prikaz
odnosa fizickih i mehanickih svojstava nekoherentnog tla. Za pravilno odredivanje kuta unutranjeg
trenja treba uoiti raspon relativne zbijenosti od D,=0 do D,=1. Vrijednosti relativne zbijenosti dobivaju
se ocitavanjem iz dijagrama na slici 3 na osnovu broja udaraca N.
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Tablica 2. Odnos fizickih i mehanickih svojstava nekoherentnog tla

DPH SPT RELATIVNA KUT UNUTARNJEG MODUL STISLIIVOSTI **
¢ RENJA * MN/m?
STUPAN) (Tus) GUSTOCA TRENJ o = M; [ /T( 1 _
ZBLJENOSTI Nio Nso D, Peck | Mayerhof ':let:? pijrel;:'li(' i
d./10 d. o, . .
[ud./10cm] | [ud./stopa] [%] 1974 1956 i srednji Zljunak
VRLO RASTRESIT
[VERY LOOSE] <5 <4 < 20 < 29 < 30 <35 < 8.5
RASTRESIT
[LOOSE] 5-10 4-10 20 - 40 29 -30 30-35 35-75 85-15
SREDNJE
ZBLJEN 10-15 10- 30 40 - 60 30-36 35-40 75-15 15-30
[MEDIUM]
ZBIJEN
[DENSE] 15-20 30-50 60 - 80 36 -41 40 - 45 15-30 30-60
VRLO ZBIJEN
[VERY DENSE] > 20 > 50 80 - 100 > 41 > 45 > 30 > 60

* Winterkorn: Foundation Engineering Handbook
** Suklje: Objasnjenje pravila

ISKUSTVENE VRIJEDNOSTI KUTA UNUTRASNIJEG TRENJA )
ZA NEKOHERENTNA TLA OVISNO O STANJU ZBIJENOSTI
(R=rmahlo stanje ; Z = zbijeno stanje)

(Napomena: vece vrijednosti odnose se na materijale s uglastim zmima)

55 | T T
| | D=1
45 - . Del f ) ]‘ 3
' ’ Z
40 = T Z
_ 7 T _T._.i_._.f._. — _.f_._.ll._
2. 35 I Mt O I S S 2 Ty
hs B el S | | v ¥
30 4—j— - & it ——Z
T T e D =o/' Sia
25 --r ____Jt__ Z o
| | |
20 Jl INAPOMENA: Ovaj grafikon izraden je na osnovi tabelarnih podataka
prezentiranih u knjizi: JE. Bewles (1979): Physical and geomehanical
1 5 | properties ofsoils. McCrew-Hill Inc. New York Itd. (str. 154),

prasinasti
materijal
pijeskoviti
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$ljunkoviti
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Slika 4. Iskustvene vrijednosti kuta unutrasnjeg trenja za nekoherentna tla
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Analizom dobivenih podataka iz laboratorijskih ispitivanja i empirijskim korelacijama preko
podatka N, za izradu geostatiCkog proraCuna usvojeni su sljedeéi parametri temeljnog tla:

- glina visoke plasti¢nosti (CH):
y = 18,8 kN/m?3, M, =40MN/m? c=9,0kN/m? i ¢=24,5°

- dobro graduiran, prasinasti sljunak (GW-GM):
y = 20,0 kN/m?, M, = 18,0 MN/m?>, c¢=0kN/m? i ¢ = 31°,

Slijeganje sloja debljine H racunato je po izrazu:

gdje su: s - slijeganje sloja debljine H,
oz - dodatno naprezanje uslijed kontaktnog naprezanja u dubini z,
M, - modul stiSkjivosti promatranog sloja.

Vrijednosti modula stidljivosti (M,), za proracun slijeganja uzeti su iz laboratorijskih mjerenja kao
i u korelaciji sa brojem udaraca N, iz “Soil Mechanics in Foundation Engineering” - Z. Wilun i K.
Starzewski.
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4. GEOSTATICKE ANALIZE

4.1. ANALIZA NOSIVOSTI

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz teorije
plasti¢nosti i eksperimentalnih rezultata. Mehanicka Cvrstoca tla predstavljena je u dreniranim uvjetima
saciqQ.

ProraCun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:

Qu = R/A" ="' NcbeScic + ' NgbgSqig + 0,5y B'N, b, s, i,

A'= B' L' - korisna povrSina temelja, tj. dio ukupne povrSine osnovice temelja koji je

rezultantnom silom centricki optereéen,

R - dopusteni otpor tla

¥ - teZina tla ispod razine temeljnog dna,

Y - raCunska zapreminska teZina tla,

q - najmanje efektivno opterecenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
o' - raCunski kut posmicne ¢vrstoce tla,

c - racunska kohezija tia,

N, i Nc - faktori nosivosti,

be, by, by - faktori nagiba temeljne plohe,

Sc/ Sqr Sy - faktor oblika temelja,

ic, dg, Iy - faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedeée grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 - DA1,1,
koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1l ili A2+M2+R3).

Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 dani su tablici 3:

Tablica 3. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

Parametar Simbol| EQU GEOISTR - Grupe parcijalnih faktora
A1 A2 M1 M2 R1 R2 R3

Stalno djelovanje (G) Nepovoljno | vc, ast 1,1 1,35 1,0

Povoljno Y6, sto 0,9 1,0 1,0
Pokretno djelovanje (Q) Nepovoljno | ya,ast 1,5 1,5 1,3

Povoljno - - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovoljno | 7va ¢st 1,0 1,0 1,0

Povoljno - - -
Koeficijent posmitnog otpora (tang") Yo 1,25 1,0 1,25
Efektivna kohezija (c') Yo 1,256 1,0 1,25
Nedrenirana posmitna &vrstota (c,) Yeu 1,4 1,0 1,4
Jednoosna tlaéna évrstoéa (q,) Yau 1,4 1,0 1,4
Zapreminska teZina (y) ¥y 1,0 1,0 1,0
Otpor nosivosti (R,) YRy 1,0 1,4 1,0
Posmiéni otpor (RL) YRh 1,0 1,1 1,0
Otpor tla (Ry,) YRe 1,0 1,4 1,0
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4.2. ANALIZA SLIJEGANJA

Uzrok slijeganju je dodatno kontaktno naprezanje na povrsini poluprostora uslijed opterecenja
gradevinom. Proracun se zasniva na idealiziranom modelu tla kao elastichom, homogenom i
izotropnom poluprostoru. Racun slijeganja za koherentno tlo izvodi se u skladu s Hookovim zakonom,
a za nekoherentno tlo na osnovu otpora prodiranja Siljika pri izvodenju statickog ili dinamickog
penetracijskog pokusa.

Model tla i raspodjela optere¢enja od gradevine za potrebe analize slijeganja izraden je pomocu
racunalnog programa GGU-SETTLE. Program omogucava izracun slijeganja u 3D projekciji ukljuCujuci
medusoban utjecaj temelja. Teorijske postavke te algoritam izraCuna preuzet je iz prirucnika
"Fundation Engineering Pocketbook 1990, Volume 1". Program je u upotrebi ve¢ desetak godina i
testiran je u brojnim problemima kod raznih instituta i organizacija. U njegovom radu do sada nisu
ustanovljene pogreske vec je utvrdena pouzdanost i stabilnost.

Program izvodi proracun slijeganja za proizvoljni oblik i prostorni raspored temelja ukljucujuci
medusobni utjecaj, vrijednost slijeganja u bilo kojoj tolci izvan opteretene povrsine, vrijednost
slijeganja na bio kojoj dubini, odnosno ukupno slijeganje izabranog litoloSkog sloja u geotehnickom
horizontu, vrijednosti modula reakcije, te model tla do 20 slojeva. Takoder nudi moguénost
ukljuCivanja u proracun modula stiSljivosti pri rastereenju kao i odredivanje dubine utjecajnih
slijeganja za svaki pojedini kao i za skupinu temelja.

TEMELJ | N TEMELJ II

i
Utjecajn ! dubina | Utjecajna dubina
l( ~ -

Slika 5. Utjecajne dubine naprezanja

Kod modeliranja tlocrtne raspodjele opterecenja od gradevine, temeljna ploCa podijeljena je na
viSe pravokutnih optereéenih ploha razlicitog jedinicnog naprezanja. Kako bi kriterij utjecajne dubine
razmatranog naprezanja u tlu od 20% geoloskog napona za raziiCita naprezanja od temelja dao
razli¢ite utjecajne dubine, a posljedicno i razliCita slijeganja, rjeSenje ovog problema, a koje je
akceptirano od programa GGU-Settle, je da se utjecajna dubina raCuna za krivulju dodatnog
naprezanja uzetu kao zbroj svih parcijalnih temelja i usvaja se kao jedinstvena utjecajna dubina.
Ovakav pristup nudi nesto vece vrijednosti slijeganja, ali i realniju fizikalnu pretpostavku (slika 5).
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RASTERECENJE OD
1SKOPA
- NAPREZANJE U RAZINI TEMELJA

Eop)

e E.

IZRAGUNATO
SLLIEGANJE

SLIJEGANJE

Slika 6. Upotreba modula stiljivosti pri rasterecenju

Modul stisljivosti pri rasterecenju tla iskopom Egw, raziicit je od modula stisljivosti tla za
dodatna naprezanja i konstantan je za odredeni temelj.

Slika 6 prikazuje kako se ovaj modul u proracunu slijeganja ukljucuje za parcijal naprezanja koji
je jednak rasterecenju tla na koti temeljnog iskopa, a slijeganje zbog dodatnih naprezanja od
gradevine racuna se uz upotrebu modula stigljivosti Es.

Kod proracuna slijeganja gradevine model raspodjele optereéenja postavljen je definiranjem
toCaka na rubovima opterecenih povrsina te je izmedu njih interpolirana pravokutna mreZa.

4.3. MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponasanja tla moze se smatrati modul reakcije tla ks.
Modul reakcije tla je funkcija oblika i veli¢ine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta opterecenja te
sastava i svojstva tla. Kod proracunskog modela kod kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga
(Winklerov prostor), ks je koeficijent proporcionalnosti izmedu dodatnog kontaktnog naprezanja Q
(Q=P-q) i pomaka w tocke na povrsini Winklerovog prostora:

k. =< (MN/m?)
w

Vrijednosti Q | w uzete su iz proracuna slijeganja karakteristi¢ne tocke “K”.
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5. GEOSTATICKI PRORACUN
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5.1. ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna ploca prizemlja [EC7-DA3])

A. Podaci o tiu:

- kut unutrasnjeg trenja @ = 245 °
- unutrasnja kohezija c = 9,0 kN/m?
- obujamska teZina th iznad temelja y = 20,0 KkN/m?
- obujamska teZina tla ispod temelja Y= 9,0 k\N/m®
- razina podzemne vode u proracunu RPV = 38 m
B. Podaci o temelju:
- oblik temefia - TEMELINA PLOCA PRIZEMLIA
- dubina temelienja D = 0,50 m
- dubina Sirokog iskopa D, = 0,00 m
- visiha temelja t= 0,50 m
- §krina temelia B = 6,0 m
- duzina temelja L = 13,5 m
- obujamska teZina betona YVoeton = 25,0 kN/m?
- kut nagba baze temelja = 0°
C. Otpor Hia:
G =R /A =cNbs.i+¢ NqbgSq iy + 0,57 B' N, b,s, i (kN/m?)
- teZna tl znad temelja Wy = 0,0 kN
- ukupna viastita teZina temelja W = 1012,5 kN
- geolosko naprezanje na temelinoj dubini q = 10,0 kPa
D. Projektna djelovanja:
Vertikalna sila - GLAVNO: P, = 4050,0 kN Pyg=P ¥y = 5467,5 kN eg= 0,00 m
Vertikalna sila - POKRETNO: Q = 610,0 kN Q=Q*1n= 915,0 kN e = 0,00m
Viastita tezina: Wy=WH*y = 1366,9 kN
Ukupna vertikalna djelovanja: Vg=Pyg+Qy+Wy= 7749,4 kN
Horizontalna sila - GLAVNO:: H = 0,0 kN Hy =H*y5 = 0,0 kN U SMJERU L 0°
B = 6,00 m L = 13,50 m A= 81,00 m
Kontrola ekscentriciteta: e SB/6 - uredu eq SL/B - uredu
El. Projekini pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficiient posmicnog otpora, v, 1,25 - stalna djelovanja, v 1,35
- efektivna kohezija, y. 1,25 - pokretna djelovanja, yq 1,50
- koeficijent otpora tla, gy 1,00
- zapreminska tezina, v, 1,00
Racunski parametri tha: - efektivna kohezija c= 7,2 kPa
- efektivni kut posmiéne &vrstote 0= 2000
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Ne= 14,86 sc= 1,18 be = 1,00 .= 1,00
Ng= 642 5 = 1,15 by = 1,00 b= 1,00
Ny= 3,95 s,= 0,87 b, = 1,00 i,= 1,00
m= 1,308
Dozvoljeno opterecenje tla: Qu= 292,74 kPa
Dozvoliena nosivost prora¢unatog temelj. R¢= 23712,09 kN
Dozvolieni otpor tla proraunatog temelja Ry = Ry / yry = 23712,09 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 3,06
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 7,75 < 23,71 MN
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5.2. ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna ploc¢a podruma [EC7-DA3])

A. Podaci o tiu:
- kut unutragnjeg trenja ¢ = 31,0 °
- unutragnja kohezija c = 0,0 kN/m?
- obujamska teZina tla iznad temelja y = 19,0 kN/m®
- obujamska teZina tla ispod temelja ¥ = 10,0 kym®
- razina podzemne vode u proracunu RPV = 38 m
B. Podaci o temelju:
- obk temelja - TEMELINA PLOCA PODRUMA
- dubina temeljenja D = 430 m
- dubina Sirokog iskopa D = 0,00 m
- visina temelja t = 0,30 m
- §irna temelja B = 50 m
- duZina temelja L = 80 m
- obujamska teZina betona Yoeton = 25,0 kN/m?
- kut nagba baze temelja o= Qe
C. Otpor tla:
Gu=Re /A =cNebes i + @ Nybgsgiy + 0,57 B Nybys,i,  (kN/m?)
- teZina tla znad temelja Wy = 0,0 kN
- ukupna vlastita teZina temelja W = 300,0 kN
- geolosko naprezanje na temelinoj dubini q = 77,2 kPa
D. Projekina djelovanija:
Vertikalna sila - GLAYNO: P, = 2000,0 kN Py=P *yg = 2700,0 kN es= 0,00 m
Vertikalna sila - POKRETNO: Q = 300,0 kN Qi=0Q*1q = 450,0 kN e .= 0,00m
Vlastita teZina: Wy=W *y = 405,0 kN
Ukupna vertikalna djelovanja: Vyg=Ps+Qy+Wy= 3555,0 kN
Horizontalna sila - GLAVNO:: H, = 0,0 kN Hy=H*y5 = 0,0 kN U SMJERU L 0°
B = 500 m L = 8,00 m A'= 40,00 m?
Kontrola ekscentriciteta: e SB/6 - uredu €LsL/6 - uredu
El. Projektni pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficjent posmicnog otpora, Yo 1,25 - stalna djelovanja, ys 1,35
- efektivna kohezija, v 1,25 - pokretna djelovanija, yq 1,50
- koeficiient otpora tha, g, 1,00
- zapreminska teZina, v, 1,00
Ratunski parametri tla: - efektivna kohezija c= 0,0 kPa
- efektivni kut posmicne ¢vrstoce o= 25,7 0
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Ne= 21,74 Sc = 1,30 be = 1,00 .= 1,00
Ng= 11,45 Sq = 1,27 by = 1,00 i,= 1,00
Ny= 10,05 s,= 0,81 b, = 1,00 i,= 1,00
m= 1,385
Dozvoljeno optereéenje tla: Qu= 1327,20 kPa
Dozvoliena nosivost proradunatog temelj Ry = 53087,85 kN
Dozvoljeni otpor tla proratunatog temelja Ry = Ry / yry = 53087,85 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 14,93
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 3,56 < 53,09 MN
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5.5. ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna stopa kotlovnice — os F4)

A. Podaci o tlu:
- kut unutragnjeg trenja ¢ = 245 °
- unutradnja kohezija C = 9,0 Kk\/m?
- obujamska teZina th znad temelja y = 20,0 k\/m®
- obujamska teZina th ispod temelja ¥ = 19,0 Km®
- razina podzemne vode u proracunu RPV= 38 m
B. Podaci o temelju:
- obkk temelja - KVADRATNA TEMELINA STOPA
- dubina temeljenja b = 1,50 m
- dubina Sirokog iskopa D = 0,00 m
- visina temelja t = 0,50 m
- $irina temelja B = 2,0 m
- duZina temelja L = 2,0 m
- obujamska teZina betona Yoeton = 25,0 ky/m?
- kut nagiba baze temelja o= (1
Qu =R/ A" =C Ncbesc i + g Ngbgsgiy + 0,57 B'N,b,s,i,  (kN/m?)
- teZina tha znad temelja Wy, = 80,0 kN
- ukupna vlastka tezina temelja W = 130,0 kN
- geoloSko naprezanje na temelinoj dubini q = 30,0 kPa
D. Proj a djelovanja:
Vertikalna sila - GLAVNO: Py = 600,0 kN Py=P *y5 = 810,0 kN eg= 0,00m
Vertikalna sila - POKRETNO: Q = 90,0 kN Qu=Q*vg = 135,0 kN e = 0,00m
Vlastita tezina: Wy =W*y = 175,5 kN
Ukupna vertikalna djelovanja: Vg=Pg+Qq+Wy= 1120,5 kN
Horizontalna sila - GLAVNQ:: H = 0,0 kN Hy=H*yg = 0,0 kN U SMJERU L 0°
[ B = 2,00 m L = 2,00 m A= 400 m?
Kontrola ekscentriciteta: e <B/6 - uredu eLsL/6 - uredu
El. Projektni pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficiient posmknog otpora, v, 1,25 - staha djelovanja, v 1,35
- efektivna kohezija, yq 1,25 - pokretna djelovanja, ya 1,50
- koeficiient otpora th, yry 1,00
- zapreminska teZina, ¥, 1,00
Racunski parametri tla: - efektivna kohezija ¢ = 7.2 kPa
- efektivni kut posmiéne ¢vrstoce 0'= 20,0°
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Ne= 14,86 Sc= 1,41 b = 1,00 i.= 1,00
Ng= 642 Sq = 1,34 by = 1,00 ip= 1,00
W= 3,95 s, = 0,70 b, = 1,00 i= 1,00
m= 1,500
Dozvoljeno optereéenje tia: qu= 461,53 kPa
Dozvoliena nosivost proratunatog temelj. Rg= 1846,10 kN
Dozvolieni otpor tla proradunatog temelja Ry = Ry/ yg, = 1846,10 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 1,65
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 1,12 < 1,85 MN
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5.6. ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna stopa nadstresnice [EC7-DA3])

A. Podaci o tlu:

- kut unutradnjeg trenja o = 245 °
- unutrasnja kohezija c = 9,0 kN/m?
- obujamska teZina th znad temelja y = 20,0 kv/m®
- obujamska teZina tia ispod temelja y = 19,0 kwym®
- razina podzemne vode u proraunu RPV= 3,8 m
B. P i melju:
- oblk temelja - KVADRATNA TEMELINA STOPA
- dubina temeljenja D= 1,00 m
- dubina Sirokog iskopa D = 0,00 m
- visina temelja t = 0,50 m
- §irna temelja B = 2,5 m
- duzina temelja L = 25 m
- obujamska teina betona Yoeton = 25,0 kym?
- kut nagba baze temelja a= 0°
C. Otpor ta:
Qy = Re /A = ¢ Ncbesc i + ' Ngbgsgy + 0,5% B'N,b,s,i,  (kN/m?)
- teZina tha znad temelja Wy = 62,5 kN
- ukupna vhastita teZna temelja W = 140,6 kN
- geobgko naprezanje na temelinoj dubini g = 20,0 kPa
D. Projekina djelovanija:
Vertikalna sila - GLAVNO: P = 750,0 kN Py=P *yg= 1012,5 kN es= 0,00m
Vertikalna sila - POKRETNO: Q = 115,0 kN Q=Q*yn= 172,5 kN e = 0,00m
Vlastita tezina: Wy=W*y = 189,8 kN
Ukupna vertikalna djelovanja: Vg=Py+Qq+Wy= 1374,8 kN
Horizontalna sila - GLAVNO:: He = 0,0 kN Hy=H*ys = 0,0 kN U SMJERU L 0°
B = 2,50 m L = 2,50 m A= 625 m?
Kontrol ekscentricteta: e SB/6 - uredu e sL/6 - uredu
El. Projektni pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficiient posmicnog otpora, v, 1,25 - stalha djelovanja, ve 1,35
- efektivna kohezia, vo 1,25 - pokretna djelovanja, yq 1,50
- koeficijent otpora th, yr, 1,00
- zapreminska teZina, v, 1,00
Racunski parametri tia: - efektivna kohezija c'= 7.2 kPa
- efektivni kut posmicne &vrstoce e'= 20,00
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Nc= 14,86 S = 1,41 b= 1,00 .= 1,00
Ng= 6,42 Sq = 1,34 by = 1,00 b= 1,00
Ny= 3,95 s,= 0,70 b, = 1,00 p= 1,00
m= 1,500
Dozvoljeno optereéenje tla: qu= 388,49 kPa
Dozvoliena nosivost proraéunatog temelj Rg= 2428,04 kN
Dozvoljeni otpor tla proraéunatog temelja Ry = R/ yry = 2428,04 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 1,77
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 1,37 < 2,43 MN

Geotehnicki elaborat
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6. ZAKLJUCAK

Osnovom izvedenih terenskih istraznih radova za potrebe izgradnje poslovnih gradevina u
PoZegi, te provedenih geostatickih analiza, moZe se zakljutiti kako je temeljno tlo pogodno za
izgradnju gradevina uz uvazavanje navoda iz ovog elaborata kao i sljedeéeg:

LITOLOSKI OPIS LOKACIIE:

- Istraznu lokaciju predstavija izgraden, asfaltirani teren, a geotehni¢kim istraznim radovima
determiniran je sljedeci litoloski slijed slojeva tla na prostoru planiranih gradevina:

Kotlovnica — busotine B-1i B-2 (8,0 m)

- Povrsinski sloj Cini asfalt i podlozni drobljeni kamen, maksimalne debljine 1,5 m.

- Dublje povrSinskog sloja utvrdene su gline visoke plasti¢nosti (CH), kruto plasticne
konzistencije, sivo-plave boje. Indeks plasti¢nosti utvrdenih sedimenata kreée se u
rasponu I, = 27-32%, te indeks konzistencije I. = 0,80-0,84. Unutar materijala osjeta
se organski miris. Visoko plasticne gline zalijezu do dubine 3,0 m kod bu3otine B-1,
odnosno 3,7 m kod B-2.

- Podinu predstavlja dobro graduiran, prasinasti Sljunak (GW-GM), sivo-plave boje. Broj
udarca terenske probe zbijenosti tla (SPT) iznosi N = 16 — 17 udaraca/stopi, Cime je
sljunak klasificiran kao srednje zbijen.

Dozator s nadstresnicom — busotina B-3 (6,0 m)

- Povrsinski sloj Cini asfalt i podlozni drobljeni kamen, debljine 1,2 m.

- Dublje povrSinskog sloja utvrdeni su glinoviti sedimenti niske i visoke plasti¢nosti
(CL/CH), koji se izmjenjuju duz profila, a kojim se konzistentno stanje smanjuje s
dubinom. Pli¢i sloj predstavljaju gline visoke plasticnosti (CH), kruto plasti¢ne
konzistencije, I. = 0,89, sive boje. Medijalni sloj Cine gline niske plasticnosti (CL),
srednje plasti¢ne konzistencije, I. = 0,59, sive boje, sa organskim mirisom. Dublje
zalijezu gline visoke plastinosti (CH), indeksa I. = 0,38, sivo-plave boje, organskog
mirisa. Glinoviti sedimenti determinirani su do dubine 4,6 m.

- Podinu predstavlja srednje zbijen, dobro graduiran, prasinasti $ljunak (GW-GM), sivo-
plave boje.

- Tlocrtni raspored istraznih radova prikazan je u Prilogu 1, list 1, a detaljni sondaZni opisi na
sondaznim profilima u Prilogu 2. Foto dokumentacija nabusene jezgre dana je u Prilogu 4.

- Za vrijeme istraznih radova razina podzemne vode registrirana je na dubini RPV= 3,8 — 4,0 m.

GEOSTATICKE ANALIZE:

dogradnja kotlovnice
Predmetna gradevina temeljit ¢e se na temeljnoj plo¢i u dvije razine, podrumskoj i plodi
prizemlja, za Sto je proveden proracun nosivosti i slijeganja u poglavlju 5, stranice 13 do 18.
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Temelino tlo ploce prizemnog dijela Cini povrSinski drobljeni kamen, kojeg je po struénom
pregledu kvalitete i sastava potrebno zbiti na minimalan modul stiljivosti Ms = 40 MPa, uz obavezno
ispitivanje postignute zbijenosti metodom kruzne ploce @ 30 cm, prema HRN U.B1.046. Podrumska
temeljna ploca izvest ¢e se na srasiom, dobro graduiranom $ljunku (GW-GM), ispod utvrdene razine
podzemne vode (RPV= 3,8 - 40 m ; D= 4,3 m). Prethodno polaganju temelja gradevni iskop
potrebno je isusiti crpnim pumpama.

Za potrebe kontrole nosivosti temeljnog tla, sukladno EC7, proraun otpora tla proveden je u
poglavlju 5.1. i 5.2. Temeljna plota prizemlja BxL = 6,0 x 13,5 m, dubine temeljenja D = 0,5 m,
optereéena sa o = 50 kN/m?, te sa dodatno 15% pokretnog opterecenja. Navedeni temelj (za odabrana
raunska optereéenja) zadovoljava s aspekta dozvoljenog otpora tla Vy<Ry (EC7, DA3), a dopusteno
kontaktno naprezanje na tlo iznosi q, = 290 kN/m? (stranica 13).

Analogno proracunu za temeljnu plo¢u prizemlja, na stranici 14 raunski je kontrolirana nosivost
podrumske ploce dubine D = 4,3 m, optereéena sa o =50 kN/m? te sa dodatno 15% pokretnog
opterecenja. Debljina analizirane AB plo&e iznosi t = 0,3 m, dimenzija BxL = 5,0 x 8,0 m . Navedeni
temelj (za odabrana racunska opterecenja) zadovoljava s aspekta dozvoljenog otpora tla V4<R4 (ECZ,
DA3), a dopusteno kontaktno naprezanje na tlo iznosi g, > 1000 kN/m?.

Za staticki odredena naprezanja na temelinu konstrukciju, kontrola iskazanog dopustenog
kontaktnog naprezanja na temelino tlo provodi se za faktorizirana dielovania sukladno projektnom

pristupu 3 (EC7, DA3) yg = 1,35 ; o = 1,50.

Proracun slijeganja temeljnih ploca iskazan je u poglavlju 5.3., a optereéenja na temeljno tlo su
pretpostavljena (slika 7). Modul reakcije tla, za potrebe dimenzioniranja temeljne konstrukcije, iskazan
je na stranici 18 elaborata.

Analiza nosivosti temeljnog tla, za temeljnu stopu kotlovnice u osi F4, iskazana je na stranici 19.
Dopusteno kontaktno naprezanje na tlo iznosi q, = 460 kN/m?, za stopu dimenzija BxL = 2,0 x 2,0 m,
temeljne dubine D = 1,5 m. (kontrola iskazanog kontaktnog naprezanja provodi se za faktorizirana
djelovanja, y¢ = 1,35 ; yq = 1,50).

dozator s nadstresnicom

ProraCun nosivosti i slijeganja proveden je za temeljne stope, donje temeljne kote D = 1,0 m
(mjereno od razine zateCenog terena).

Nosivost kvadratne stope BxL=2,5 x 2,5 m, za pretpostavljena staticka optereéenja, P, = 750 kN
+ teZina temelja + 15% pokretnog opterecenja, zadovoljava s aspekta dozvoljenog otpora tla V4<R4
(EC7. DA3), a dopusteno kontaktno naprezanje na tlo iznosi q, = 388 kN/m?, r = 1,77.

Za staticki odredena naprezanja na temelinu konstrukciju, kontrola iskazanog dopustenog
kontaktnog naprezanja na temelino tlo provodi se za faktorizirana djelovanja sukladno projektnom
pristupu 3 (EC7, DA3) yg = 1,35 ; yo = 1,50.

Slijeganja temeljnih stopa iskazana su na dijagramu slijeganja na stranici 21, a odreduju se za
stvarna nefaktorirana staticka djelovanja.
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Temelj dozatora sjecke potrebno je poloZiti na tamponski sloj Sljunka, debljine 0,5 m, zbijenog
na minimalan modul stiSljivosti M; = 40 MPa. Propisuje se ispitivanje postignute zbijenosti metodom
kruzne ploCe @ 30 cm, prema HRN U.B1.046.

O prihvatljivosti izraCunatih slijeganja treba odluditi projektant nadtemeljne konstrukcije. U
slucaju promjene racunskih opterecenja iz poglavija 5.3. potrebno je provesti novi proracun slijeganja.

Prije poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled gradevne jame od strane ovlastenog
geotehnitara. Rezultati istraZivanja te sinteza i interpolacija rezultata istrazivanja ne mogu se koristiti
kao podioga za drugu gradevinu na istoj lokaciji, niti za istovjetnu gradevinu na drugoj lokaciji.

odgovorni geomehanicar: Prof. dr. sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.

T
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PRILOG br. 2
SONDAZNI PROFILI



SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehn iciirudarstvu

Gradevina: Poslovne gra devine

Lokacija: Pozega

Investitor: Spin Valis International d.o.o., PoZega
BuSotina: B -1

Koordinate: X: y: z:

Dubina (m)

SPT graf Zbijenost
(nekoher. tla)
Konzistencija

(koheren. tla)

OPIS SLOJEVA Sadrzaj vlage

Uzorak

udaraca/stopa

WP |--=-0--| WI
5 10 15 2030 40 50

Kut unutrasnjeg

trenja
kohezija

RPV

o

O | Dubina (m)

PovrSina terena
Y ™ Asfalt

s Drobljeni kamen

P 15

Glina visoke plasti énosti(CH) | [+~
Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
konzistencije, sivo-plave boje. Osjec¢a se

organski miris.

o {24491 084 kruto

plasti¢na

\H\H\H‘\H\%\H‘H\\HH
>
]

X X
- -
- -
S

srednje
zbijen

el Dobro graduiran Sljunak (GW-GM)
Dobro graduiran praSinasti Sljunak,
W1k sivo-plave boje. Srednje zbijen.

Kraj buSotine

BuSa€: Rajko Gunek, Bozidar Martinjak

Determinirao: Prof. dr.sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.

Datum buSenja: 05.09.2013. PRILOG 2 - List 1




SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehn

iciirudarstvu

Gradevina: Poslovne gra devine
Lokacija: Pozega
Investitor: Spin Valis International d.o.o., PoZega

BusSotina: B-2

Koordinate: X: y:
SPT graf o Zbijenost
o 2z (nekoher. tla)
- OPIS SLOJEVA e % | Sadrzajvlage | .5 Ic S
€ € g @ Konzistencija
= « ~ |udaraca/stopa | N 5 © (koheren. tla)
© X © =) 2 =
£ o £ S| N
5| K g Pty | 55| £ 2
8|0 a8 % 1015 20304050 | 28] 2 @
0 Povrsina terena 0
Tade Asfalt
:‘. e
7 :::
1ebe Drobljeni kamen
1i‘. .‘
. f.‘ -1.3
2-
N Glina visoke plasti énosti (CH)
b Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
] konzistencije, sivo-plave boje. Osjec¢a se
B organski miris. kruto
3 7 0.80 plasti¢na
- -3.7
i -
4{ o] 1Y
5—H|LHTH
LU Dobro graduiran $ljunak (GW-GM)
6K Ik Dobro graduiran praSinasti Sljunak,
mh Ik sivo-plave boje. Srednje zbijen.
THIHT srednje
KU zbijen
7-THAHA
ML -8
87
- Kraj buSotine

BuSa€: Rajko Gunek, Bozidar Martinjak

Determinirao: Prof. dr.sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.

Datum buSenja: 05.09.2013.

PRILOG 2 - List 2




Projektiranje ugeotehn

SPPdoo VARAZDIN

iciirudarstvu

Gradevina: Poslovne gra devine

Lokacija: Pozega

Investitor: Spin Valis International d.o.o., PoZega

BusSotina: B-3

Koordinate: X: y:

SPT graf > Zbijenost
= OPIS SLOJEVA N % | sadrzajviage | 5 Ic (nekoher. tia)
€ € g @ Konzistencija
= « ~ |udaraca/stopa | N 5 «© (koheren. tla)
o X o D Eg| N
5 ¢ 5 Wp [0 WI | 2 &| 9 >
33 3| 51015 2030405 |38 B &

0 Povrsina terena 0
] Asfalt
1 Drobljeni kamen
] Sitni drobljeni kamen pomijeSan sa
14 praSinastim materijalom. 12 ‘
. -1 ruto
0.89 .
. plasti¢na
2 Glina visoke plasti énosti (CH)
] Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
. konzistencije, sive boje.
34 -3.1
. Glina niske plasti énosti (CL) 0.59 srednje
7 Glina niske plasti¢nosti, srednje plasti¢ne ' plastiéna
:7 konzistencije, sive boje. Osjeca se organski
47/ miris. -4.1 -
] Glina visoke plasti énosti (CH) 0.38 Slre?_rjle
. Glina visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢ne -4.6 plasticha
HHAIK konzistencije, sivo-plave boje. Osjeca se
55 W organski miris.
JINMN Dobro graduiran $ljunak (GW-GM)
Ik HH Dobro graduiran praSinasti Sljunak, -
KL sivo-plave boje. Srednje zbijen. szrgicjigjne
Biflifh 6
67
7 Kraj buSotine
7
8-

BuSa€: Rajko Gunek, Bozidar Martinjak

Determinirao: Prof. dr.sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.

Datum buSenja: 05.09.2013.
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PRILOG br. 3
REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA



SPP d.0.0., Varaidin

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu. aradevinarstvu. geatehnici i zaétiti okoliga

Gradevina: Poslovne gradevine
Lokacija: Pozega

50

Indeks plastiCnosti 1, [%]

40 1

30 -

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

20 -

10 -

CL-ML
0 +— SN '~ A— i —t NS TS VIS — E—
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Granica te¢enja w; [%]
GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
tec i i Indek |
Dijagramska | Oznaka | Dubina | Z2°¢en@ | Granica | Granica | Indeks figkas usc Ooack
pozicija br. uzorka | uzorka [m] vlaga tecenja | plasti€nosti | plasticnosti | konzistencije klasifikacija paska
Wo [%] w [%] wp [%] !1p [%] e 1]
1 B-1 2,50 - 2,70 30,76 57,68 25,67 32,01 0,841 CH org. miris
2 B-2 3,00 - 3,20 32,51 54,73 27,06 27,67 0,803 CH org. miris
3 B-3 1,20 - 1,40 29,40 52,89 26,46 26,43 0,889 CH
4 B-3 3,50 - 3,60 29,76 39,65 23,02 16,63 0,595 CL org. miris
Granice plasti¢nosti (Wg) i teGenja (W)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

B- 1 | S—eras————1

B-2 *' :

B-3 ===

B-3 ]

Plasti¢no konzistentno stanje
Tekuée [T 7| Polugvrsto Cvrsto
k.s. meko plasti¢no l srednje plasti¢no | kruto plasti¢no k. s. k.s.
< | i .
IC=0 IC=033 ’C=066 ,C=1 IC=(WL'W3)/IP IC=WL/IP
W=w, (w=wp) w=wg) (w=0)

Varazdin, rujan 2013.

Pregledao: ﬁ'féﬂ
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SPP d.o.0., Varazdin

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu. aradevinarstvu. aeotehnid i zadtiti okalida

Gradevina: Poslovne gradevine
Lokacija: PozZega

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

50 T —
~ 40 4 1
é ] /
- x CH 5 /
¥ 30 ; e
2 ]
’S - L’ v / OH
% ] CL
17 L
8 20 . -] l
@ . / MH
[ 1 / oL
'c .
£ 10 =
CL-ML ML
0 ] L T L} T T Ll T T T T L] T T L L] T T T L] T L T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Granica teenja w; [%]
GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
. ; - |
Dijagramska | Oznaka Dubina Zatetena Graan:a Gra.t"uca . nfjveks . Irldeks" usc Ooasia
pozicija br. uzorka | uzorka [m] vlaga tedenja | plastiCnosti | plastiénosti | konzistencije klasifikacija P
wolh] | wi [%] | wp [%] Ip [%] e 1]
5 B-3 4,30 -4,40 46,35 57,92 27,18 30,74 0,376 CH org. miris
Granice plastinosti (Wp) i teéenja (W)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T = L i 4 v
B-3 F
== | o
Plasti¢no konzistentno stanje .
Fad
Tekuée |5 ?| Poluévrsto Cvrsto
k.s. meko plasti¢no | srednje plasti¢no I kruto plasti¢no k. s. k.s.
K [ I |
IC=O Ic=033 IC=066 IC=1 Ic=(WL'Ws)/Ip /C=WL/Ip
w=wg (w=wp) w=wg) (w=0)

Varazdin, rujan 2013.

Pregledao: /’ﬁﬁéﬁ—




SPP d.o.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranie i lzvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zadtiti okoliga

L4

IZRAVNI POSMIK

Gradevina Poslovne gradevine

Lokacija PoZega

Oznaka uzorka B-1

Dubina (m) 2.50 - 2,70

Opis uzorka |Glina visoke plasti¢nosti (CH), kruto plasti¢ne konzistencije, smede-sive boje. Ima organski
miris.

Vrsta uzorka |neporemecen, konsolidiran Vrsta ispitivanja: CD, 0.02 mm/min: konst. deform.

Vlaga prije ispitivanja (%) 30,76

Vertikalno optereéenje (kN/fm?) 100 200 400

Vlaga nakon ispitivanja (%) 30,37 29,96 29,32

Vréno posmiéno naprezanje (kN/m2) 51,94 103,89 189,63

Rezidualno posmiéno naprez. (kN/m2)

250

200

100

[$2]
o

Posmi&no naprezanje / kN/m?

150

RMACIJA

DIJAGRAM DEFO
|

J

0 st ! ——r— -
0,0 0,8 1,6 24 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 7.2 8,0
) Horizontalne deformacije / mm _
| —0—100 kPa —4—200 kPa —8—400 kPa |
TIJEK POSMIKA

250,00 | | | |

225,00 + ‘
E 200,00 | L
2 189,6
297500 4— [ | | - -
& 150,00 +— —/ -
(]
2 125,00 + Z
& 103,89
< 100,00 +— —
[=]
f=
V75,00 +— — —]
£ 51,94
g 5000 | ——

25,00 + -~ -

e |
0,00 . :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vertikalno optereéenje / kN/m?
I Vrino I Rezidualno '
Linearna regresija c = 9,1 kN/m? Pregledao:
¢ = 244 ° T
Obujamska tezina viazna Y= 18,9 kNm® | varazdin; rujan-13




Relativha deformacija, ¢

0,10 1

SPP d.o.0., Varazdin

Konzaiting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu. aradevinarstvu. aeotehnidi i zatiti okolisa

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

10

Naprezanje

[kN/m?]

100

1000
20

0,00 PR + .H___ -_--_

083

10

0,20

L3
a

5,9

Modul stigljivosti, MN/m 2

\_—0— de_formacija —O==Mv =f (naprezanjaﬂ

S5

SPP d.0.0., Varazdin; spp@spp.hr
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okoliga

NARUCITELJ:

GRABDEVINA: Poslovne gradevine
LOKACIJA: PoZega Busotina: B-1
PREGLEDAO: T Dubina {m):| 2,50-2,70

Dio tehnitke dokumentacije:

GEOTEHNICKI ELABORAT

Datum:

rujan, 2013.

EDOMETARSKI DIJAGRAM




L 4

Relativna deformacija, ¢

SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu. aradevinarstvu. aeotehnici | zadtiti okolisa

0,10

DIJAGRAM STISLJIVOSTI
Naprezanje [kN/m?]
1 10 100 1000
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\"""'-\
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\t 0,045
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ﬂ\\\
~
--..._\\ 0,070
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| 0

0,20

L—O— deformacija =——O=—Mv = f (naprezanﬂ

L 4

SPP d.0.0., VaraZdin; spp@spp.hr
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolida

NARUCITELJ:

GRADEVINA: Poslovne gradevine

LOKACLJA: Pozega Bu$otina: B-2
PREGLEDAO: e Dubina (m):| 3,00 - 3,20

Dio tehnitke dokumentacije:

GEOTEHNICKI ELABORAT

Datum:

| rujan, 2013.

EDOMETARSKI DIJAGRAM
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PRILOG br 4.
FOTO PRILOG



FOTO PRILOG SONDAZNIH BUSOTINA — Poslovne gradevine "SPIN VALIS", PoZega

B-1 (Sondazna jezgra)

B-2 (Sondazna jezgra)



FOTO PRILOG SONDAZNIH BUSOTINA — Poslovne gradevine "SPIN VALIS", PoZega

B-3 (SondaZna jezgra)




